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Resumo

A fitoextracdo é um método que consiste na absorcao de metais pesados na forma de elementos-traco, a baixo
custo em areas contaminadas, por plantas acumuladoras e hiperacumuladoras com capacidade de extrair e
acumular metais em tecidos, membranas e raizes. Assim, o objetivo do presente trabalho é verificar os danos
celulares e o acimulo de biomassa em plantas de Talinum paniculatum (beldroega) submetidas a diferentes
concentragdes de Pb, Fe, Cd e Mn. Para isso, utilizaram-se plantas com cinco meses de idade, cultivadas em
vasos contendo 500 mL de substrato, aos quais foram submetidos a cinco concentragdes de cada metal em
estudo semanalmente. Os tratamentos foram mantidos por 30 dias, momento no qual avaliou-se a peroxidagéo
lipidica das raizes, assim como a biomassa seca de parte aérea e raizes. As concentracdes de metais aplicadas
ndo causaram danos celulares as raizes e ndo influenciaram negativamente o acimulo de biomassa seca das
plantas. A T. paniculatum parece ter potencial fitorremediador para Pb, Fe, Cd, Mn, porém novos estudos
precisam ser realizados para confirmar a sua tolerancia ao excesso dos metais em outras condigdes de cultivo.
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INTRODUQAO

Metais pesados sdo substancias quimicas presentes no solo, na forma de elementos-
tracos, que ndo apresentam toxicidade quando utilizados em baixas concentracGes. No
entanto, em altas concentragcfes, ocasionam sérios danos aos organismos vivos devido a
facilidade da sua absorcdo na forma de ions, sais ou ligados a cadeias de carbono e
nitrogénio (KABATA-PENDIAS, 2000; ANDRADE, et al., 2009).

Substéncias como Cadmio (Cd), Chumbo (Pb), Ferro (Fe) e Manganés (Mn)
possuem valores controlados pela Resolugdo Conama N° 420/2009 quanto ao seu descarte
no solo e para controle de areas contaminadas. A fitoextracdo apresenta grande potencial
na remocdo de metais pesados do solo e da agua, uma vez que utilizam plantas
acumuladoras e hiperacumuladoras para descontaminacgdo do ambiente, através de absorcéo
ou deslocamento dos metais associados a micro e macronutrientes.

A Talinum paniculatum (Jacg.) Gaertn. pertence a familia Talinaceae e consta na
lista de Plantas Alimenticias Ndo Convencionais (PANC) e Red Books de diversas nacdes.
Além dos beneficios a salde, apresenta grande potencial para acimulo de Pb, com resposta
do metabolismo antioxidante e tolerancia a exposicdo do metal (SOUZA et al., 2018).

Plantas utilizadas na remediacdo desencadeiam estresse oxidativo. Varios fatores
como déficit nutricional e presenca de substancias de alta toxicidade podem induzir a
tolerancia ou a morte da planta. No entanto, em caso de estresse severo, ha aumento nos
danos celulares, culminando em elevada peroxidacao lipidica e formacao de EROs, além
de preceder perda de folhas, reducdo no crescimento e no acimulo de biomassa das plantas
(MALAR et al., 2014).

Visando o potencial de T. paniculatum para descontaminacdo de areas degradadas
e possivel hiperacumulacdo de metais, o objetivo do trabalho é verificar os danos celulares

e 0 acumulo de biomassa nessas plantas, submetidas a concentracdes de Cd, Pb, Fe e Mn.

M ETODOLOGIA

O experimento, conduzido em casa de vegetacdo no Campus da Universidade
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Federal de Alfenas (MG), submeteu plantas de cinco meses de idade, cultivadas em vasos
de 500 mL, a diferentes concentra¢des de Cd, Pb, Fe e Mn (Figura 1). Os tratamentos foram
mantidos por 30 dias, com aplicagdo semanal da solucdo contendo metais no substrato,

juntamente com solugéo nutritiva.

Cd(NO3); (controle), 0,2mg, 2mg, 4 mg, 8 mg :
v |
Pb{NO3), {controle), 0,5 mg, 5 mg, 25mg, 50mg :
MF
MS
FeS0,7H,0 (controle), 15mg, 150 mg, 300 mg, 600mg :
| MF |
MnS0,4H,0 (controle), 1 mg, 5 mg, 10 mg, 50 mg I
[ v |

Figura 1: Esquema das fontes de metais, concentragdes utilizadas e analises realizadas.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com cinco
concentragdes e quatro repeticdes para cada metal. Ao final do experimento, coletaram-se
raizes para determinar a peroxidacao lipidica, assim como parte aérea e raizes foram secas
para definir a biomassa seca.

A peroxidacao lipidica das raizes foi quantificada com base no protocolo de Buege
e Aust (1978), pela determinacdo do malondialdeido (MDA) formado. Para determinar a
biomassa seca, parte aérea e raizes das plantas foram coletadas e secas em estufa de
circulacdo forcada de ar, a 65°C, até peso constante. Para tratamento dos dados, determinou-
se 0 erro padrdo da média de quatro repeticbes. Tambem se realizou ANOVA para valores

de p < 0,05 de significancia e regressao linear com base em r de Pearson e R2.

RESU LTADOSE D ISCUSSAO

A presenca dos metais praticamente ndo afetou a producdo de malondialdeido nas
raizes de T. paniculatum (Figura 2). I1sso demonstra que a quantidade de metais ndo foi
suficiente para causar danos celulares as plantas nas condicBes de cultivo. Em Talinum
triangulare, a concentracao de 25 mg/L em solugéo nutritiva esteve relacionada ao excesso

de Pb e maior formacdo de espécies reativas de oxigénio, o que causou danos celulares
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(KUMAR et al., 2012). Contudo, o experimento foi realizado com aplicagédo de metais no
solo, o que pode ter inferido nos resultados, uma vez que a dinamica de disponibilidade e
absorc¢do dos metais pode ter sido alterada devido a presenca das particulas de solo.
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Figura 2: Peroxidacdo lipidica de raizes de T. paniculatum submetidas a diferentes concentractes de (A)
chumbo (Pb), (B) ferro (Fe), (C) cadmio (Cd) e (D) manganés (Mn). As barras correspondem ao erro padrao
da média de quatro repeticOes por tratamento.

A baixa ocorréncia de danos celulares decorrente da aplicacdo dos metais culminou
em plantas com poucas alteracdes no crescimento (Figura 3). Dessa maneira, ndo observou-
se reducao na biomassa das plantas em resposta aos metais aplicados e, ao contrario, notou-
se incremento na biomassa seca de parte aérea de plantas tratadas com Pb (NO3)..

Com isso, verificou-se que as plantas de T. paniculatum, quando submetidas ao
excesso de Pb, Fe, Cd e Mn, caso sejam suplementadas com solucao nutritiva, toleram essa
condicdo por um periodo de 30 dias com poucos sintomas visuais de toxicidade pelos
metais, 0 que ndo é suficiente para causar danos celulares ou influenciar negativamente o

acumulo de biomassa seca nessas plantas.
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Figura 3: Biomassa seca (g) de parte aérea e raizes de T. paniculatum submetidas a diferentes concentracdes
de (A) chumbo (Pb), (B) ferro (Fe), (C) cadmio (Cd) e (D) manganés (Mn). As barras correspondem ao erro
padrdo da média de quatro repeticdes por tratamento.
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CONCLUSC)ES

T. paniculatum é uma espécie com potencial para remediacéo e hiperacumulagéo de
Pb, Fe, Cd e Mn no solo. No entanto, devido a variacdo de resposta da planta as condi¢des
de cultivo, tempo de exposicdo e condi¢cbes ambientais, novos experimentos devem ser
realizados para comprovar o potencial dessas plantas. Assim, é viavel que sejam realizados
estudos com a espécie para agregar valor de informacdo ao sistema antioxidante e sua

tolerdncia ao estresse.
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